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Historie genetiky

Uz v pravéku si lidé vSimali pfenosu ur€itych rysu z pfedku na potomky a patrné je i vyuzivali ve
Slechtitelstvi.
Ve starovéku se snazili u€enci dédicnost znakul vysvétlit riznymi hypotézami o procesu predavani

zivota. Podle nékterych myslitelt ( Hippokratés) se na ném podilelo muzské i zenské semeno,
postupne vsak prevladla pfedstava muzského semene (sperma), které pak zena pouze zivi

Praci fady védcu, v€etné Jana Evangelisty Purkyné (1787-1869), vznikla obecna teorie buriky, v
niz je tfeba hledat pfedpoklady pro dédi¢nost vlastnosti a znaku. Velkym objevem bylo tvrzeni, Ze
pfi pohlavnim rozmnozovani vznika novy Zivot spojenim samci a samiCi gamety v zygotu, jejimz
délenim a diferencovanim se buduje télo organismu.

» Charles Robert Darwin, (12. unora 1809 Shrewsbury — 19. dubna 1882 Downe)
byl britsky pfirodovédec a zakladatel evolu¢ni biologie.[ Kniha O vzniku druhd pfirodnim vybérem,
neboli uchovanim prospésnych plemen v boji o zivot.
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V 19. stoleti studovala fada badatelt procesy kfizeni. Rozhodujici vysledky pfinesly pokusy
brnénského knéze a Slechtitele Gregora Mendela s kfizenim hrachu. Mendel roku 1865 podrobné
popsal, jak se vyrazné rysy rodi€u projevi v jejich potomcich a popsal jevy dominance a
rekombinace. Jeho Clanek vSak nevyvolal zadny ohlas a jeho vysledky byly potvrzeny az roku
1900.

po roce 1900 zavedl| Hugo de Vries pojem mutace jako nahlé zmény, jakou muze vzniknout novy
druh. Tim vzniklo jisté napéti mezi genetikou a darwinismem, protoze Darwin predpokladal jen
malé evolucni zmeny.

Sovétska oficialni ideologie marxismu-leninismu zduraznovala ,vliv prostfedi“ proti zdédénym
vlastnostem. Vyuzila proto prace politika a pseudovédce Trofima DenisoviCe Lysenka a genetiku
oznacovala za ,burZoazni paveédu®.
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Zakladni pojmy genetiky

(-Z %C?Q]eti ka

0 gennao yevvaw = plodim, rodim)

le biologicka véda zabyvajici se dedicnosti (hereditou) i proménlivosti organismu a jejimi priCinami.
kouma zakonitosti prenosu genu na dalsi generaci a vznik dédicnych znaku.

» Dédicnost
je unikatni schopnost 2i_v§1_ch organismu, diky které mohou pfenaset urcité znaky, viohy a schopnosti
Z generace na generaci. Tento prenos délime na:

- vertikalni prenos dédi¢né informace (pohlavni rozmnozovani)

- horizontalni pfenos dédicné informace mezi jedinci téze generace (nepohlavni
rozmnozovani, déleni bunék napfiklad u bakterii, kvasinek).

« Kvasinky jsou matematickou raritou: Nasobi se délenim ©
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Gen (vloha) slovem gen, oznaduje jednotku genetické informace.

Chromozoém je struktura v jadie buriky

_Alela je konkrétni forma genu. Alely se vyskytuji v parech, jednu alelu dédi jedinec po otci, druhou po matce.

kazdé alela mulze byt dominantni nebo recesivni

Genotyp je soubor pokynt zakédovanych v genetickych informacich ulozenych v sekvenci DNA. Tato informace
se projevi jako znaky a vlastnosti daného organizmu.

Fenotyp je soubor vSech pozorovatelnych vlastnosti a znak Zivého organismu. Pfedstavuje vysledek
spoluplisobeni genotypu, epigenetiky a prostredi, které urcuiji, jak organismus vypada.

Dédivost vztah mezi dédi¢nou a nedédiénou slozkou proménlivosti znaku (= podil dédiéné podminéné slozky na
kone¢ném fenotypovém projevu znaku).

Karyotyp je soubor vdech chromozém v jadie buriky.

Genom je celd geneticka informace buriky zapsana v DNA. Jinak feéeno je to soubor véech alel v bufice daného
organismu.

Genofond je soubor viech alel (gen(l) véech jedinc dané populace.

Heterozygot je jedinec, jehoZ genotyp je tvofen odlidnymi alelami.

Homozygot je jedinec, jehoZ genotyp je tvofen stejnymi alelami.

Mutace jsou odchylky od normélni genetické informace. Vyznam té&chto odchylek je rdizny, uplatriuji se napftiklad
v evoluci, ale Casto je jejich efekt Skodlivy.

Mutageny jsou faktory, které vyvolavaji mutace. VétSinou se jedna o faktory Skodlivé.
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(DNA)

Zakladni strukturou Deoxyribonukleové

kyseliny (DNA) je Watsonova-Crickova
dvousroubovice




Zajimavosti o DNA

1. Jestlize bychom natahli cely genom jedné lidské bunky do pfimky, mél by délku pres dva metry.
Pokud bychom takto natahli DNA vsech bunék v lidskem téle, vysplhala by se celkova délka
priblizné na Ctyfnasobnou vzdalenost mezi Zemi a Sluncem.

2. Genom dvou nepfibuznych lidi se lisi zhruba jednou desetinou procenta. To znamena, ze ze
zminénych 3,3 miliard nukleovych bazi je pfiblizné 3,3 milionu odliSnych, coz zapfi€inuje mezi
lidmi odliSny vzhled, fyziologii, predispozice pro ruzné nemoci apod. Pokud se podivame na
Simpanze, nase nejblizSi dnes zijici pribuzné, zjistime, ze se naSe DNA od té jejich liSi priblizne
tremi procenty.

3. DNA se v bunkach vyskytuje ve formé dvouSroubovice, pficemz jsou propojeny pravé nukleovymi
bazemi. Ty spolu paruji podle jasné daného pravidla. Vzdy adenin a thymin (A+T) a guanin a
cytosin (G+C). Parovani je patrné v ilustraci DNA, stejné jako v barevném pojeti konstrukce celé
vystavy.



Je tvorena vodikovymi mustky mezi komplementarnimi bazemi
nukleotidovych parti A = T a G = C (tj. adenin s thyminem,
guanin s cytosinem)

Cytosin



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Difference_DNA_RNA-CS.svg

mitochondrialni DNA

« mitochondrialni DNA, velmi kratka, kruhova molekula, ktera se nachazi v mitochondriich, coz jsou
takové bunécné tovarny na energii. Zvlastnosti je, ze se dédi témér vyhradné od matky, nikoliv od
otce.

 Lidska mitochondrialni DNA obsahuje pouhych 16,6 tisic nukleovych bazi a kdduje minimum genda.



Alela = konkrétni forma genu

Gen muze mit 1,2 nebo vice alel

V haploidni bunce je 1 alela daného genu

V diploidni bunce jsou vzdy 2 alely daného genu :
- HOMOZYGOT -stejné (AA,aa)

. HETEROZYGOT - r(izné (Aa)



Vztahy mezi alelami:

1. UPLNA DOMINANCE A RECESIVITA = dominantni alela Uplné potlaci projev recesivni
2. NEUPLNA DOMINANCE A RECESIVITA = dominantni alela nepotladuje projev recesivni alely

3. KODOMINACE = kazda z dominantnich alel v heterozygotni kombinaci (AB) se projevi v plné mire
a neovliviuji se navzajem,



Mutace

« zmény genu - genetické informace u jedincu (méni se genotyp - kvalita nebo
kvantita genu). Tyto zmény zustavaji dale dédic¢né.

1. samovolné (spontanni) - vznikaji nahodile, neznamé priciny, vyskyt nizky
2. umelé - vyvolané mutagennimi Ciniteli
a. fyzikalni vlivy RTG zareni, ionizujici zareni, teplota

b. chemické vlivy - léky, chemickeé latky

c. biologicke vlivy - viry, baktérie, stress



Zapinani a vypinani genu

« nové poznatky o DNA, kterd pry muze byt ovliviiovéna fadou faktoru a vlivy, které
rozhoduji o tom, jak budou jednotlivé geny ve Sroubovici fungovat. Kdy se zapnou a kdy
se vypnou.

« Vné&jsi vlivy spoustéji v téle chemické zmeény, které pomoci tzv. metylovych skupin
dokdazou prislusné geny zablokovat nebo posilit

* jednd se o korekci genu ve smysilu jejich projevu, nikoli ve smyslu zmény jejich zapisu
v DNA.

- Predstavte si, Ze mate dispozici k Bechtérevové nemoci, byl vém zjistén HLA B27 antigen,
ale to stdle neznamend, ze musite touto chorobou onemocnét.

 Na aktivaci a deaktivaci genu se podili jak Zivotni prostfedi, tak i Zivotni styl, stress



Gregor Mende|

20. Cervence 1822 HyncCice — 6. ledna 1884 Brno

 Sledované kombinace znakl byly:

. Tvar semen: kulaty/svrastely
. Zabarveni délohy: zluté/zelené

. Barva kvetu: bila/fialova

. Barva lusku: zluta/zelena

1
2
3
4. Tvar lusku: hladky/priskrceny
5
6. Umisténi kvétu a lusku na stonku: podél stonku/na vrcholu stonkt
7

. Velikost stonku: dlouhy/kratky



SEMeno kvét lusk stonek
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Mendlovy zakony
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ZAKON O NAHODNE SEGREGACI ALEL A JEJICH KOMBINACI V F2 GENERACI
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3. ZAKON O NEZAVISLE KOMBINOVATELNOSTI ALEL

« Vzajemnym kfizenim polyhybrid( (vicenasobnych heterozygotnich hybridd) vznikaji genotypové i
fenotypové nejednotni potomci s tolika kombinacemi gend, kolik je moznych matematickych
kombinaci mezi dvéma velicinami.



Punettlv ¢tverec



Pascaltiv trojuhelnik

CLASSIC PASCAL'S TRIANGLE
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Genetika cloveka

Pohlavi
« Clovék ma 46 chromozomd,

 Lidské pohlavi je uréeno prisné pomoci genu na pohlavnich chromozomech.
V diploidni (télni) burice Clovéka jsou pohlavni chromozomy dva,

e zdrava Zzena ma dva chromozomy X (,XX“), homogametické

e zdravy muz ma jeden X a jeden _Y (,XY*), heterogametické

 Genetika a etika u Clovéka

* |Incest
» Anticka Sparta


https://cs.wikipedia.org/wiki/Pohlavn%C3%AD_chromozom
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Krizeni

* Slechténi a plemenitba
Zlepseni hospodarske uzitkovosti
Vytvoreni novych odrud a plemen
Incest u lidi
* Mezidruhove krizeni



Slechténi

- Slechténi je metoda ovliviiovani vliastnosti potomstva
dlouhodobym cilevédomym vybérem rodiCu s pozadovanymi
znaky.

- Slechti se organismy uzitkové, piedevsim zemédélské plodiny a
zvirata, tak i organismy péstovane Ci chované pro poteseni,
napriklad nektere okrasne kvéetiny i domaci mazlicci.

» Vysledkem sSlechténi muze byt zlepSeni viastnosti
stavajici odrudy Ci plemene nebo vytvoreni odrudy Ci plemene
nového.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Um%C4%9Bl%C3%BD_v%C3%BDb%C4%9Br
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Vyuziti F1 generace
* Rodicovska plemena- zkmenoveho (Cistokrevného) chovu

1. Rychle roste AAbDb
2. Svalnaté aaBB

* Prvni generace - Prumysloveé kfizeni

Svalnaté a rychle roste AaBb
Nejde do chovu, jen na spotrebu



Hospodarska zvirata - plemenitba

« Anglicky plnokrevnik (anglicky Thoroughbred, zkratka A1/1)
je konske plemeno. Rychlost je jediné kritérium pro zarazeni do chovu. Plemeno
bylo vyslechteno v Anglii v 18. stoleti. Predky vSech anglickych plnokrevnych koni
jsou hrebci dovezeni ze Stredniho Vychodu, kterym byla dana jména Byerley
Turk, Darley Arabian a Godolphin Arabian.!*) Pro anglického plnokrevnika je
vedena uzaviena plemenna kniha — do této plemenné knihy muze byt zapsan
pouze kun, jehoZ oba rodiCe jsou jiZ zapsani v plemenné knize anglického
plnokrevnika.

» Arabsky plnokrevnik

» Arabove siri legendy ze arabsky plnokrevnik je potomkem peti Mohamedovych
klisen. Prorok Mohamed pry nechal sve konée ziznit po celych 30 dni a potom je
vzal k napajedlu. Kdyz na né zavolal, aby se vratili, vratilo se pouze 5 klisen a tak
s nimi Prorok Mohamed zalozil svétoznamy chov. Legenda je zjevneé nepravdiva.
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Mezidruhove krizeni
Pocéty chromozomu

* Druh PocCet
* clovek 46
* Simpanz 48

* pes 78
e kocCka 38
e kUn 64

e osel 68



e Mezek je kfizenec samice osla domaciho (Equus asinus f. domestica) se samcem koné
domaciho (Equus caballus). Mezek je tedy mezidruhovym kfizencem a vzhledem k
neodpovidajicimu si poCtu chromozomu je témér vzdy neplodnym. MezCi hiebec je neplodny
vzdy, mezCi klisna muze byt ve vyjimecnych pfipadech plodna.

e Mula (téz mul, Equus caballus x Equus asinus) je mezidruhovy kfizenec (hybrid) samce osla se
samici kone.

e JOosta (Ribes x nidigrolaria) je kfizenec Cerného rybizu a srstky angrestu, patfi do

Celedi meruzalkovité (Grosssulariaceae). Tento kfizenec pochazi z roku 1977 z byvalé NDR.
Vznikl tak,ze kvéty Cerného rybizu byly opyleny pylem z kvétu angrestu.

V dnesni dobé existuje jiz Fada kultivaru.
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